
ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΤΑΞΗ: Γ´ ΛΥΚΕΙΟΥ
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
ΚΕΦΑΛΑΙΟ: ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ
ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΜΑΡΚΟΣ ΒΑΣΙΛΗΣ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Πότε λέμε ότι μία συνάρτηση f : A → R είναι γνησίως φθίνουσα σε ένα διάστημα ∆
του πεδίου ορισμού της;

Μονάδες 4

Α2. ´Εστω P(x) = aνxν+aν−1x
ν−1+ . . .+a1x+a0 μία πολυωνυμική συνάρτηση. Να δείξετε

ότι, για κάθε x0 ∈ R ισχύει :
lim
x→x0 P(x) = P(x0).

Μονάδες 7

Α3. Να χαρακτηρίσετε τις ακόλουθες προτάσεις ως Σωστές ή Λανθασμένες, σημειώνο-
ντας στο χαρτί σας δίπλα από κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό ή Λάθος, αντίστοιχα:

(αʹ) Αν μία συνάρτηση f : R → R είναι γνησίως φθίνουσα τότε είναι και αντιστρέψιμη.
(βʹ) Το όριο lim

x→x0 f(x) υπάρχει και είναι ίσο με ` αν και μόνον αν

lim
x→x0(f(x) − `) = 0

.
(γʹ) Αν για μία συνάρτηση f ισχύει ότι:

lim
x→x−0 f(x) = −5 και lim

x→x+0 f(x) = 5,

τότε lim
x→x0 f(x) = 0.

(δʹ) Αν f(x) = e και g(x) = ln x τότε:

(f ◦ g)(x) = 1, x ∈ R.

(εʹ) Για τη συνάρτηση f(x) =
√
−x υπάρχει το όριο:

lim
x→0

f(x)

αν και δεν έχει νόημα το όριο lim
x→x+0 f(x).

Μονάδες 10

Α4. Να χαρακτηρίσετε την ακόλουθη πρόταση ως Σωστή ή Λανθασμένη και να αιτιολο-
γήσετε:

Αν lim
x→x0 f(x) ≥ 0, τότε f(x) ≥ 0 κοντά στο x0.

Μονάδες 4
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ΘΕΜΑ Β

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = 1− e1−x, x ∈ R.

Β1. Να την μελετήσετε ως προς την μονοτονία.
Μονάδες 5

Β2. Να δείξετε ότι η f είναι αντιστρέψιμη και να βρείτε την αντίστροφή της.
Μονάδες 5

Β3. Να βρείτε το σύνολο τιμών της f.
Μονάδες 4

Β4. Να υπολογίσετε τα όρια:
lim
x→−∞ f(x) και lim

x→+∞ f(x).
Μονάδες 6

Β5. Να χαράξετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f.
Μονάδες 6

ΘΕΜΑ Γ

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = ln(x+
√
x).

Γ1. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της.
Μονάδες 3

Γ2. Να μελετήσετε την f ως προς την μονοτονία.
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Γ3. Να δείξετε ότι η f είναι αντιστρέψιμη και να υπολογίσετε το:

f−1(ln e+ ln(1+ e)).
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Γ4. Να λύσετε την ανισότητα:

f(ex
2−4x+5) − ln e > ln(1+ e).

Μονάδες 6

Γ5. Να υπολογίσετε το όριο:

lim
x→0

f

(
x2

συν x

)
.

Μονάδες 5
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ΘΕΜΑ Δ

Δίνονται δύο συναρτήσεις f, g : R → R με:

g(x) = x2017 + x2019

και η f ικανοποιεί τη σχέση:

f(x+ y− 1) > x+ y, για κάθε x, y ∈ R.

Δ1. Να δείξετε ότι f(x) > x+ 1 για κάθε x ∈ R.
Μονάδες 5

Δ2. Να υπολογίσετε το όριο:
lim
x→+∞ f(x).

Μονάδες 4

Δ3. Να μελετήσετε την g ως προς την μονοτονία.
Μονάδες 4

Δ4. Να αποδείξετε την ανισότητα:

(g ◦ f)(x2 + 1) > g(x2 + 2).

Μονάδες 6

Δ5. Να υπολογίσετε το όριο:
lim
x→−∞ 1

f(g(−x))
.

Μονάδες 6
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